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примененияОбласть
рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд

планируемыхосвоенияпроверкуобеспечиваетикинетика»«Физическаядисциплиныпрограмме
итекущеймероприятийпосредствоминдикаторов)ихи(компетенцийобучениярезультатов

дисциплине.поаттестациипромежуточной

средствоценочныхфондазадачииЦели
подготовкиуровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

стандарта.образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихся
дисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля

задачи:следующиерешаютсякинетика»«Физическая
иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–

дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков
даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенцийосвоениястепениоценкаиконтроль–

дисциплины;
профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–

методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности
дисциплины.даннойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения



ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ1.1.
дисциплине:пообучениярезультатами

компетенцийКод компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

ОПК-1 задачирешатьСпособен
профессиональной

методыприменяядеятельности,
математическогомоделирования,

иобщеинженерныеанализа,
знанияестественнонаучные

фундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
основныеиприродызаконы

математическиеифизические
законы

применятьуметьУ-ОПК-1
изаконыфизические

дляметодыматематические
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

математическогомоделирования,
взадачирешатьтакжеаанализа,

иестественнонаучныхобласти
знаний.общеинженерных

УКЕ-1 знанияиспользоватьСпособен
естественнонаучных

методыприменятьдисциплин,
ианализаматематического

теоретическогомоделирования,
экспериментальногои

поставленныхвисследования
задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального

использоватьуметь:У-УКЕ-1
техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

ианализаматематического
задачрешенияметодамимоделирования;

характеристикрасчетаианализа
основнымисистем,физических
экспериментальныхобработкиприемами

сработыметодамиданных,
программнымиприкладными

продуктами



бакалавриатаОПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.
несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты

времявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеадисциплин,
учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работысамостоятельной

компетенций.формированияпроцессзавершаеткоторыйдеятельности,
дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы

основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно
способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает

осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно
условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию

заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-
иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,

умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками
условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки

вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы
РПД).(см.планетематическом

освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.2.
п/п№ разделыКонтролируемые

дисциплины(темы)
достиженияИндикатор

компетенции
Наименование

средстваоценочного
итекущей

промежуточной
аттестации

семестр7аттестация,Текущая
3 кинетикаФизическая5 ОПК-1-З

ОПК-1У-
ОПК-1-В
УКЕ-1З-
УКЕ-1У-
УКЕ-1В-

работаКонтрольная

семестр7аттестация,Промежуточная
экзамен ОПК-1-З

ОПК-1У-
ОПК-1-В
УКЕ-1З-
УКЕ-1У-
УКЕ-1В-

билетЭкзаменационный



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными
процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,

работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения
высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются

Уровни Содержательное
уровняописание

уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,
%

освоения

ECTS/Пятибалльная
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий
компетенцийвидыВсе

высокомнасформированы
ссоответствиивуровне

задачамиицелями
дисциплины

деятельностьТворческая уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
показываетситуациях:нестандартных

решение,приниматьсамостоятельноумение
илитеоретическогопроблему/задачурешать

изученныхосновенахарактераприкладного
технологийприемов,методов,

90-100
A/

Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
широкихболеевумений

иучебнойконтекстах
профессиональной

понежелидеятельности,
долейбольшейобразцу,

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
анализироватьсистематизировать,собирать,

изинформациюиспользоватьграмотнои
теоретическихнайденныхсамостоятельно

имииллюстрироватьиисточников
обосновыватьилиположениятеоретические

применения.практику

85-89
B/
хорошо/Очень

Зачтено

75-84
С/

Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе

пороговомнасформированы
уровне

Репродуктивная
деятельность

владениедемонстрируетСтудент
ситуациях:стандартныхвкомпетенциями

теоретическикурсазадачпределахвизлагает
материал.контролируемыйпрактическии

65-74 D/Удовлетворительно/
Зачтено

60-64 E/Посредственно
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

0-59 Неудовлетворительно/
Зачтено



регламентупоосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущего

видакаждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
компетенциисформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочного

междуграницачтопонимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизучениипри
смещаться.можетпрограммыобразовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнями

навыковумений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенцийформированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опыта(или)и

качествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая●
идисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактическихитеоретических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученныхоценок,изскладывается
своевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая●

работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидлясвязи,обратной
обучающихся.

иподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная●
дисциплины.изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутыхоценивания

семестр:вразодинидваосуществляетсяаттестацияТекущая●
неведомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели8позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю8по1сдисциплиныучебнойразделам/темам
балльно-шкалепоподводятсяаттестациипромежуточнойитекущейРезультаты●

системы.рейтинговой

баллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичествоМинимальное-*●
противномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,набранное

академическуюпоявившуюсяликвидироватьдолженобучающийсяслучае
количествоМинимальноеаттестации.промежуточнойилитекущейпозадолженность

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий

продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый

продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже пороговый пороговогониже
пороговогониже -

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

Минимум* Максимум

семестр2
аттестацияТекущая 1-8 от60%-36

максимума
60

1№точкаКонтрольная 1-8 20)от(60%36 60
аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40

Экзамен
экзаменукБилеты

- 24 40



исоставе,еевсредствооценочноеотдельноет.ч.ваттестацию,текущуюзабаллов
баллов.максимальныхсоответствующихот60%составляетаттестациюпромежуточную

знаний,оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,

№ Задание ответовВарианты

1.
неопределенностей:Соотношения

точноболеелокализоватьпопыткаВсякая
возрастаниюкприводитчастицу
наоборот.мчастицы,∆неопределённости

*~ħ∆∙∆1)

~ℎ∆∙∆2)

~ħ∆∙∆3)

2.
операторовсоотношенияПерестановочные

импульса:икоординаты
*ħ=]̂,̂[)1

≠,ħ=]̂,[2)

ℎ2=]̂,̂[)3

3. ОнсагераТеорема теоремосновныхизодна+1)
процессовнеравновесныхтермодинамики

теоремосновныхизодна2)
процессовравновесныхтермодинамики

4.
энергияминимальнаяопределяетсяКак

потенциальнойбесконечнойвчастицы
яме?

*1=2ħ2=1)
221

22

1=ℎ=2)
21

1=2ℎ=3)
221

5.
преодоленияэффектназываетсяКак

случае,вбарьерапотенциальногочастицей
высотыменьшеэнергияполнаяеёкогда

.0E<Uбарьера

эффект*Туннельный1)

запутанностиЭффект2)

ХоллаэффектКвантовый3)

6.

определениемявляетсяутверждениеКакое
флуктуации?

квадратичногосреднегоототклонение1)
значения;

вероятногонаиболееототклонение2)
значения;

значения;среднегоототклонение+3)
значения;максимальногоототклонение4)

7.

вес?статистическийтакоеЧто

микросостояний,различныхчисло+1)
данномусоответствующих

макросостоянию;
математическаяичтоже,тоэто2)

вероятность.
микросостояний,различныхчисло3)



№ Задание ответовВарианты

различнымсоответствующих
макросостояниям;

макросостояний,различныхчисло4)
различнымсоответствующих

микросостояниям;
8.

статистическимсоэнтропиясвязанаКак
весом?

пропорциональнаэнтропия1)
весу;статистическому

логарифмупропорциональнаэнтропия+2)
веса;статистического

пропорциональнаобратноэнтропия3)
веса;статистическогологарифму
квадратупропорциональнаэнтропия4)

веса;статистического
9.

имеетiсвободыстепенейСколько
молекула?одноатомная

вращательные;3ипоступательные31)
вращательные;32)
колебательные;33)
поступательные.3+4)

10

внутренняяизменитьсяможетчегосчётЗа
системы?энергия

теплом;обменасчётзатолько1)
работы;совершениясчётзатолько2)

вчастицчислаизменениясчётзатолько3)
системе;

совершениятеплом,обменасчётза+4)
вчастицчислаизменениясчётзаиработы

системе;
11

утверждение:правильноеВыберите

внаходящейсясистемы,энтропия1)
минимальна;состоянии,равновесном

внаходящейсясистемы,энтропия+2)
максимальна;состоянии,равновесном

внаходящейсясистемы,энтропия3)
максимальна;состоянии,неравновесном

внаходящейсясистемы,энтропия4)
минимальна;состоянии,неравновесном

12

насреднемвприходитсяэнергияКакая
молекулы?свободыстепенькаждую

kT;1+1)
2

kT;2)
kT;33)

2

2kT;4)
13

соответствуетФермиУровень

можеткоторойэнергии,максимальной+1)
нуле;абсолютномприэлектронобладать
можеткоторойэнергии,минимальной2)
нуле;абсолютномприэлектронобладать
можеткоторойэнергии,максимальной3)

температуре;любойприэлектронобладать
можеткоторойэнергии,минимальной4)

температуре;любойприэлектронобладать
14

параметрыКакие
макроскопическими?называются

всистемуописывающиепараметры,+1)
целом;

атомов;параметрымикроскопические2)
атомов;координаты3)

атомов;скорости4)
15 скоростьквадратичнаясредняязависитКак

отгазаидеальногомолекул
температуры?термодинамической

квадратупропорциональна1)
температуры;термодинамической

квадратномупропорциональнаобратно2)





№ Задание ответовВарианты

термодинамическойизкорню
температуры;

термодинамическойпропорциональна3)
температуре;

корнюквадратномупропорциональна+4)
температуры;термодинамическойиз

16
Ферми-ДиракараспределенияФункция

…дляприменима

спином;полуцелымсчастиц+1)
спином;целымсчастиц2)
спином;любымсчастиц3)

фотонов;4)
17

Бозе-ЭйнштейнараспределенияФункция
…дляприменима

нулевымилицелымсчастиц+1)
спина;значением

спином;полуцелымсчастиц2)
спином;любымсчастиц3)

электронов;4)
18

DxвеличиныслучайнойДисперсия
выражением…определяется

;)2+(=1)
;)2−(=+2)
;)3−(=3)

;2−2√=4)
19

случайнойотклонениеОтносительное
формуле…порассчитываетсявеличины

;⁄=1)
;⁄=2)

;⁄∆=+3)
;∆⁄=4)

20 идеальногодляМаксвеллаРаспределение
прямымявляетсягазабольцмановского

распределения.следствием…

микроканонического;1)
канонического;+2)

канонического;большого3)
макроканонического;4)

21 которойотстороныобепоПоверхность,
отличаютсярешеткикристаллические

ориентациейпространственной

зеренГраница

22 аллотропическиеразличаютсяЧем
железа?модификации

решеткикристаллическойТипом

23 первойватомовКоличество
сферекоординационной

числоКоординационное

24 кристалла,дефектТочечный
изсостоящуюпару,собойпредставляющий

(иона)атомамеждоузельногоивакансии
называется...?

ФренкелюпоДефект

25 слово:пропущенноеВставьте
кристалла.энергию...дефектыТочечные

повышают

26 значительновнедренияатомыПримесные
чемдислокации,кпритягиваютсясильнее

атомовПритяжениезамещения.атомы
причинами,разнымивызванноепримесей,

ватомовэтих«осаждению»кприводит
экстраплоскости.краявдольцепочкивиде
атомовинородныхцепочкаТакая

называется...?

Коттреллаатмосферой

27 расположениивупорядоченияЭффект Снукаатмосферой



№ Задание ответовВарианты

полевинаблюдатьсядолженатомов
краевойивинтовойвокругнапряжений

упорядоченногоОбластьдислокаций.
атомовпримесныхрасположения

дислокациилиниивокругвнедрения
называют...?

28 атомовпримесныхоблаканазываютсяКак
замещения,иливнедрения
упаковки,дефектевсформировавшихся

концентрациипринасыщающихся
несколькимравнойатомов,инородных

процентам?атомным

СузукиАтмосфера

29 дефекткристаллографическийЛинейный
кристаллическойвнеравномерностьили

резкоесодержиткотораяструктуре,
атомоврасположенияизменение

называется...?

Дислокацией

30 амплитудыуменьшенияэффект
ихмереповолнэлектромагнитных
–средыпроводящейвглубьпроникновения

это

скин-эффект

31 плоскостьатомнаяНеполная
внутриобрывающаяся(полуплоскость),

называется...?кристалла

Экстраплоскостью

32 координатамипространство,6N-мерное
каноническиеявляютсякоторого

называется…переменные,
фазовым

33 безразмернуюсвязующимКоэффициентом,
термодинамической,энтропиейсэнтропию

является…
Больцманапостоянная

34 колеблютсяатомыкоторойвМодель,
частотыадруга,отдругнезависимо

одинаковыатомоввсехколебаний
ЭйнштейнаМодель

35 частицамимеждурасстояниесреднееКогда
ссравнимымилименьшестановится

состоящийволны,длинойдебройлевской
оказывается…газчастицквантовыхиз

Вырожденным

36 всуществоватьвеществаСпособность
типомразличнымссостояниях

решеткикристаллической

Полиморфизм

37 всехвосвойствОдинаковость
…это–направлениях

Изотропность

38 сталиэлементаосновныхДва углеродЖелезо,

39 счастицунадействующаяF,силаКакая
из-vскоростьюиqзарядомэлектрическим

иEполяэлектрическоговнешнегоза
определяется,Bполямагнитного

выражением
],[+=

ЛоренцаСила

40 поля,магнитногодействиемПод
току,электрическомукперпендикулярного

ХоллаЭффект





оцениванияшкалаиКритерии

№ Задание ответовВарианты

отклоняютсяматериалевэлектроны
направлениюкакперпендикулярно

полямагнитногоитактока,электрического
междупотенциаловразностьвозникаети
?явлениеэтоназываетсяКакслоями.

41 центрперемещаетсякоторойсСкорость,
максимальнымс(точкапакетаволнового
………называетсяА),значением

2
=где=

скоростьюгрупповой

42 приволн,наложенияявление–……..
воустойчивоепроисходиткотором

однихвусилиевзаимноеихвремени
другихвослаблениеипространстваточках

соотношенияотзависимостив
волн.этихфазамимежду

волнИнтерференция

43 являютсяволннесколькоиливолныДве
одинаковы,ихчастотыесли,…….

постоянныфазразностьиамплитуды

когерентными

Оценка оценкиКритерии
баллов43до38с владение:показатьзадачирешениивдолженСтудент

задачрешенияметодамитеоретическимиосновными-
тела;твердогофизикистатистической

конденсированныхвявленийрасчетаметодамичисленными-
средах

баллов37до34с владение:достаточноепоказатьзадачирешениивдолженСтудент
задачрешенияметодамитеоретическимиосновными-

тела;твердогофизикистатистической
конденсированныхвявленийрасчетаметодамичисленными-

средах
баллов33до30с владение:общеепоказатьзадачирешениивдолженСтудент

задачрешенияметодамитеоретическимиосновными-
тела;твердогофизикистатистической

конденсированныхвявленийрасчетаметодамичисленными-
средах


